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RESUME :

Les systémes de localisations existants présentent des insuffisances au niveau des applications en environnement
indoor. Ces insuffisances se traduisent soit par la non-disponibilité¢ des signaux (le GPS) dans ce type
d’environnement, soit par leur manque de précision quand ils sont prévus a cet effet. Ces limites ont motivé la
recherche de nouvelles techniques. Les transmissions Ultra-Large Bande (ULB) de par leur singularité en matiére
de précision et de faible puissance d'émission, s’averent étre la meilleure réponse & la problématique ci-dessus.
Nous avons donc choisi cette technique pour mettre au point un procédé de localisation endogéne permettant
d’assurer, avec précision, la continuité des services de localisation dans les environnements indoor. Ce procédé
s’appuie sur la localisation en trois dimensions (3-D). Il utilise la technique temporelle de différenciation du temps
d’arrivée (TDOA). Cette technique permet de mieux tirer profit de la bonne résolution temporelle de I'ULB et de
pallier au probleme de synchronisation entre I’émetteur et le récepteur. Deux techniques de transmission ULB ont
été etudiées : la technique d’accés multiples par séquence directe (DS-CDMA) et la technique d’acceés multiples
par sauts temporels (TH-CDMA). Une autre étape importante de notre étude a été de développer un algorithme
non-itératif de localisation en 3-D pour réduire le temps de calcul. En effet, I’utilisation d’un algorithme non-
itératif permet d’optimiser les performances du systtme en termes de temps de calcul voire de cofits de
consommation énergétique. Aprés I’étude théorique des différents blocs du systéme, le systéme a été tout d’abord
simulé dans le canal Gaussien (AWGN) et les canaux IEEE.802.15.4a indoor. 1l a été ensuite testé dans différents
environnements réels de types laboratoires. Les résultats obtenus démontrent que l'utilisation des techniques de
transmission basées sur la technologie radio impulsionnelle ULB permet d'obtenir un systéme de localisation en 3-
D avec une précision centimétrique pour les applications indoor.
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